Der [nhalt des Buchs — aus vielen Quellen zusammengetra-
gen — bringt dem mit den Leitlinien der Entwicklung der
Biochemie in Deutschland einigermaBen Vertrauten nicht
sehr viel grundlegend Neues, aber die kritische Diskussion,
gerade aus der ferneren Perspektive des die Gegebenheiten
und die Einfliisse im angloamerikanischen Traditionsraum
Uberschauenden, macht den besonderen Reiz der Darstel-
lung aus und die Geschichte fiir uns hochinteressant. Auch
die eingestreuten Charakterisierungen der Protagonisten —
weniger aus dem chemischen Anekdotenschatz als aus Brief-
stellen und wissenschaftlichen Publikationen — geben dem
Gegenstand Profil. - Wer von uns wird einmal seinen Fruton
finden?

Dies Buch gibt {ibrigens auch dem Buchliebhaber endlich
einmal wieder die GewiBheit, daB man noch gepflegte Bii-
cher machen kann, wenn man nur will: in sauberem Druck,
auf gutem Papier mit breitem Rand, fadengeheftet, solide
gebunden und — mit dem charakteristischen Buchgeruch. Es
befriedigt, daB wesentlicher Inhalt und unvergingliche Auf-
machung einander stiitzen.

Lothar Jaenicke
Institut fiir Biochemie
der Universitidt Koln

The Chemistry of Polymers. (Reihe: Royal Society of Chemi-
stry, Paperbacks.) Von J. W. Nicholson. The Royal Society
of Chemistry, London, 1991. XII, 174 S., Broschur
£14.50. - ISBN 0-85186-413-9

Dieses Taschenbuch richtet sich an Studenten im Haupt-
studium, Industriechemiker und Einsteiger in das Fachge-
biet Polymerchemie. Es enthilt eine duBerst kurze Einfiih-
rung in die Chemie und die physikalischen Eigenschaften
von Polymeren. In 10 Kapiteln, die jeweils mit einer Einfiih-
rung beginnen, werden auf 10 bis 30 Seiten so unterschiedliche
Themen wie Polymerisationsreaktionen, Vernetzung, Struk-
tur, mechanische Eigenschaften und Zersetzung behandelt.

Dabei taucht der Buchtitel schon als Uberschrift im ersten
Kapitel wieder auf, in dem Strukturen und Eigenschaften der
industriell bedeutendsten Polymere (z.B. Polyethylen, Poly-
styrol und Nylon) sowie einiger natiirlich vorkommender
Makromolekille wie Stirke und Proteine wiedergegeben
werden. Im Kapitel iiber Polymerisationsreaktionen wird
besonders die Einteilung nach der Reaktionskinetik in Ket-
ten- und Stufenpolymerisation hervorgehoben. Die Reak-
tionsmechanismen werden angesprochen und exemplarisch
erldutert; es folgen die technischen Methoden fiir die Um-
setzung der Reaktionen. AnschlieBend werden die Stereo-
chemie von Makromolekiilen mit stereogenen Kohlenstoff-
atomen und die Kristallinitit zusammen mit den thermi-
schen FEigenschaften (Glasiibergangstemperatur) bespro-
chen. Hier vermifit man die Behandlung fliissigkristalliner
Polymere mit ihren Phasenumwandlungen, die jedoch nur
fliichtig in einem spiteren Kapitel itber spezielle Aspekte in
der Polymerchemie angesprochen werden.

Recht ausfithrlich dagegen wird die Moglichkeit der Ver-
netzung von Oligomeren und Polymeren mit verschiedenen
Methoden angefiihrt, dies besonders unter dem Gesichts-
punkt groBtechnischer Anwendungen. Vor dem wichtigen
Kapitel tiber die Methoden zur Bestimmung des relativen
Molekulargewichtes von Polymeren werden ihre Losungsei-
genschaften besprochen. Das umfangreichste Kapitel behan-
delt die mechanischen Eigenschaften wie Zug- und Deh-
nungsverhalten, Gummielastizitit und Materialverstirkung.
Hier wird auch einmal direkt auf weiterfithrende Literatur
verwiesen. AnschlieBend geht es um die Gefahr der Zerset-
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zung von Polymeren durch Hitze und Licht sowie um das
Verbrennungsverhalten und die Stabilitdt gegeniiber Feuer.
Neben der wichtigen Nutzung von lichtempfindlichen Poly-
meren als Photoresists in der Lithographie werden auch De-
tails wie der Antimon-Halogen-Synergismus zum Herab-
setzen der Flammengrade von Polymeren erwihnt.

Interessant und ausbaufihig ist der Gedanke des letzten
Kapitels, Auswirkungen auf die Umwelt stirker zu beriick-
sichtigen. Jedoch bleibt es grof3tenteils bei allgemeinen, fast
politischen Stellungnahmen zu Entsorgungsmoglichkeiten;
abbaubare Polymere werden nur kurz erwihnt.

J. W. Nicholson versucht, einen Gesamtiiberblick iiber Po-
lymere bis hin zu materialwissenschaftlich-technischen
Aspekten zu geben, und bleibt im Detail sehr kurz, leider
ohne direkt weiter- oder ausfithrende Literatur zu empfeh-
len. Somit ist das Buch vor allem fiir diejenigen interessant
und niitzlich, die sich als Einsteiger mit technisch orientierter
Polymerchemie beschiftigen wollen. Im Buch wird auf eine
detaillierte physiko-chemische und organisch-chemische
Diskussion des Dargebotenen verzichtet. Es 143t sich mit den
einfithrenden Passagen in gingigen Lehrbiichern der Organ-
ik und der Physikalischen Chemie vergleichen, aber nicht mit
den Standardwerken der Polymerchemie.

Martin Baumgarten
Max-Planck-Institut
fiir Polymerforschung, Mainz

Cathodoluminescence. Theory and Applications. Von L. Oza-
wa. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH Publishers,
New York/Kodansha, Tokio, 1990. X, 308 S., kartoniert
DM 196.00. — ISBN 3-527-27982-2/0-89573-936-4/4-06-
204033-6

Als Kathodolumineszenz bezeichnet man die physikali-
sche Erscheinung, die in Fernsehbildschirmen und Braun-
schen Rohren wissenschaftlicher Gerite, z. B. in Oszillosko-
pen, dazu ausgeniitzt wird, mit Hilfe eines Elektronen-
strahles Bilder zu erzeugen. Die Elektronen werden im Vaku-
um durch eine Spannung von mehreren kV beschleunigt und
treffen auf einen Schirm, der mit einem Leuchtmaterial be-
legt ist. Die Leuchtkristalle senden sichtbare Lumineszenz-
strahlung aus, wenn sie vom Elektronenstrahl getroffen wer-
den. Lyuji Ozawas Buch gibt eine Einfithrung in die Physik
der Kathodolumineszenz und liefert detaillierte Informatio-
nen iiber eine groBBe Anzahl von Leuchtmaterialien und ihre
Einsatzgebiete. Es besteht aus drei Hauptteilen.

Der erste Teil umfafit die Kapitel 1 bis 5; er beschreibt die
wichtigsten Prozesse, die zur Lichtemission fiihren, wenn
man geeignete Leuchtkristalle mit energiereichen Teilchen
beschielit. Bei diesen Materialien, die man als ,,Phosphore*
bezeichnet, handelt es sich itblicherweise um nichtleitende
oder halbleitende anorganische Kristalle mit einer schwa-
chen Dotierung von Ionen eines Ubergangsmetalles. Die
Dotierungs-lonen sind die eigentlichen Quellen der Lumi-
neszenz und heilen infolgedessen ,,Aktivatoren*. Nach ei-
ner kurzen Einfithrung in Kapitel 1 beschreibt der Verfasser
in den Kapiteln 2 und 3 die grundlegenden Wirkungen der
eingestrahlten Elektronen auf Kristalle und Aktivator-lo-
nen. Das wichtige physikalische Phinomen, das die Energie
in der Oberfldchenschicht eines ,,Phosphors™ verteilt, ist die
Beschleunigung von Sekundirelektronen durch inelastische
Streuung eines auftreffenden energiereichen Primérelek-
trons. Die meisten Sekundérelektronen iibernehmen nur ver-
gleichsweise geringe Betrige kinetischer Energie im Bereich
einiger Elektronenvolt; sie geben in erster Linie iiber Elek-
tron-Loch-Rekombination Anlaf} zur Lumineszenz der Do-
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tierungs-lonen. Mehrere mdégliche Mechanismen, die zur
Anregung der Ionen fiihren kdnnen, werden diskutiert. Da
bei der Energielibertragung von einem Primérelektron auf
die Leuchtzentren die Bewegung und Wechselwirkung von
Ladungstrigern im Phosphorkristall eine entscheidende Rol-
le spielt, werden diese Themen in den Kapiteln 4 und S aus-
fiihrlich behandelt. Es wird gezeigt, wie die Bewegung von
Elektronen und Lochern experimentell untersucht werden
kann; das geschieht, indem man Kristalle unterschiedlicher
Aktivatorkonzentration mit gepulsten Elektronenstrahlen
beschieBt und dabei die Pulsdauer variiert. Ein explizites
Modell der Kathodolumineszenz, das mit Hilfe derartiger
Messungen gewonnen wurde, wird fiir das System Y,0,S/
Eu vorgestellt.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen beschéftigt sich
der zweite Teil des Buches, der aus den Kapiteln 6 und 7
besteht, genauer mit der Frage, wie Phosphormaterialien fiir
die Anwendung in Bildréhren optimiert werden kénnen. In
Kapitel 6 erkldrt der Verfasser zundchst, welche Eigenschaf-
ten der Leuchtkristalle fiir eine gute Lichtausbeute wichtig
sind und welche nicht. Es wird beispielsweise gezeigt, dal das
Vorliegen eines Charge-Transfer-Uberganges zwischen dem
Kristall und den Aktivator-Ionen dafiir keine unabdingbare
Voraussetzung darstellt. Wesentlich wichtiger ist es, die rich-
tige Aktivatorkonzentration zu wéhlen. Einerseits sollte
nidmlich die Elektron-Loch-Rekombination unter Strah-
lungsaussendung mdoglichst effizient ablaufen kénnen, aber
auf der anderen Seite muB verhindert werden, dafl Lumines-
zenzlOschungseffekte aufgrund zu starker Dotierung iiber-
handnehmen. Die optimalen Konzentrationen liegen {ibli-
cherweise unter einem Molprozent. Andere Eigenschaften,
die ebenfalls eingestelit werden miissen, sind die Gro8e und
Form der Phosphorkristalle. In Kapitel 7 stellt der Verfasser
eine Reihe von Herstellungsmethoden und technischen Knif-
fen vor, mit deren Hilfe es moglich ist, leuchtstarke Bildroh-
ren zu erhalten. So zeigt er etwa auf, nach welchen Verfahren
Mikrokristalle einheitlicher GréBe und geeigneter Form ent-
stehen. Er beschreibt auch die besten Methoden, um die
Leuchtkraft von Phosphorschirmen zu messen.

Im dritten Teil schlieBlich, zu dem die Kapitel 8 bis 10
gehoren, werden die Eigenschaften einer groBen Anzahl von
Leuchtmaterialien aufgelistet. Dieser Teil umfat nahezu die
Haélfte des gesamten Buches. Da er zahlreiche Lumineszenz-
spektren und andere technische Details enthilt, diirfte er
insbesondere fir Ingenieure interessant sein, die auf diesem
Gebiet arbeiten. Kapitel 8 ist der Gruppe von Phosphorma-
terialien gewidmet, die mit Tonen der seltenen Erdmetalle
aktiviert sind. Der sichtbare Teil ihrer Lumineszenzspektren
besteht vorwiegend aus vergleichsweise wenigen scharfen Li-
nien, so daB sie in Bildrdhren von Farbfernsehgerdten An-
wendung finden. Eine andere Klasse von Leuchtkristallen
sind Halbleiter vom I1I-VI-Typ, die in Kapitel 9 behandelt
werden. Thre wichtigsten Vertreter sind ZnSe und ZnS. Sie
zeichnen sich durch breitere Lumineszenzbanden aus, wes-
halb ihr vorwiegendes Einsatzgebiet einfarbige Bildschirme
sind. Thre Farbe 148t sich durch Dotieren mit geringen Men-
gen metallischer Aktivatoren wie Kupfer oder Silber verdn-
dern. Kapitel 10 beschéftigt sich mit den charakteristischen
Eigenschaften von ZnO. Dabei bertcksichtigt der Verfasser
nicht nur die Verwendung als Kathodolumineszenzmaterial,
sondern er stellt auch andere Einsatzgebiete vor wie Elektro-
photographie, Varistortechnik, Piezoelektrizitit und den
Nachweis von Gasen.

Zusammenfassend 14Bt sich festhalten, daB das Buch so-
wohl fiir den Wissenschaftler empfehlenswert ist, der mit den
physikalischen Prinzipien der Kathodolumineszenz vertraut
werden mochte, als auch fiir den Ingenieur, der damit be-
traut ist, das richtige Material fiir bestimmte Anwendungen
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auszuwihlen oder herzustellen. Es diirfte aber auch fiir Che-
miker und Materialwissenschaftler von Interesse sein, die
neue ,,Phosphormaterialien* entwickeln wollen. Das Buch
faBt die Forschungsergebnisse mehrerer Jahrzehnte zusam-
men; auBerdem wird zur weitergehenden Information am
Ende jedes Kapitels eine Reihe von Literaturzitaten angege-
ben. Sein einziger kleinerer Mangel besteht in der groBen
Zahl von Druckfehlern.
Lothar Kador
Lehrstuhl fiir Experimentalphysik IV
der Universitit Bayreuth

Multiple Bonds and Low Coordination in Phosphorus Chemi-
stry. Herausgegeben von M. Regitz und O.J Scherer.
Thieme, Stuttgart, 1990. 496 S., geb. DM 468.00 (fiir
»Synthesis““-Abonnenten: DM 398.00). — ISBN 3-13-
752201-3

Die enorme Bedeutung des Themas dieses Buchs zeigt sich
schon am Umfang (25 Kapitel, 496 Seiten) und der Liste der
namhaften Autoren. Dieses Forschungsgebiet, das in den
sechziger Jahren in zahlreichen Laboratorien seinen Anfang
nahm, ist noch relativ jung, und es hat sich — wie die Heraus-
geber betonen — ,,kaum ein anderes Gebiet der Phosphorche-
mie in so kurzer Zeit so lebhaft entwickelt*“. Das Eréffnungs-
kapitel der Herausgeber liefert einen kurzen Uberblick iiber
die entscheidenden Entwicklungen auf diesem Sektor.
Daran an schlie3t sich eine hervorragende Abhandlung von
W. Schoeller iiber die Bindungseigenschaften von Verbin-
dungen mit niedrig koordinierten Phosphorzentren.

Zunichst werden die Griinde fiir die Unterschiede zwi-
schen den leichteren Hauptgruppenelementen und ihren
schwereren Homologen herausgestellt. Viele der hier disku-
tierten Konzepte diirften Eingang in Lehrbiicher fiir das
Grundstudium finden. Sie wiirden dort endlich die gingigen,
oft unbefriedigenden ,,Erkldrungen* fiir diese Unterschiede
ersetzen. Natiirlich liegt der Schwerpunkt hier auf dem Ele-
ment Phosphor, aber dieses Kapitel ist von generellem Inter-
esse fiir viele auf den verschiedensten Gebieten tétigen Che-
miker. Ferner findet man niitzliche Information iiber
Strukturen, Bindungsstdrken, Energiezustinde und Berech-
nungen von Phosphorverbindungen.

Die Gliederung der iibrigen Kapitel erfoigt entsprechend
den Koordinationszahlen 1, 2 und 3 des Phosphors, wobei
diese Einteilung nicht immer streng eingehalten wird.

Drei Kapitel befassen sich mit einfach koordiniertem
Phosphor. Das erste iiber Phosphinidene (Phosphandiyle) ist
zweigeteilt und behandelt in situ erzeugte (F. Mathey) sowie
zweikernige oder verbriickende Phosphinidene (G. Huttner
und H. Lang). Aufgrund der extremen Reaktivitit des R-:P:—
Fragments ist der Phosphor in keiner der stabilen Verbin-
dungen in diesem Kapitel tatséchlich einfach koordiniert.
Die Phosphinidene werden entweder spektroskopisch oder
iiber Abfangreaktionen mit Ubergangsmetalikomplexfrag-
menten und verwandten organischen Substraten nachgewie-
sen.

Im zweiten Kapitel tiber einfach koordinierten Phosphor
(M. Regitz und P. Binger) werden Phosphaalkine (P=C~R)
beschrieben. Hierbei handelt es sich um die Phosphor-Ana-
loga der Nitrile. Thre Existenz wurde schon vor iiber
40 Jahren erkannt, doch erst eine grundlegende Arbeit zur
einfachen Synthese kinetisch stabilisierter Vertreter dieser
Verbindungsklasse von Becker et al. 1981 bildete die Basis
fur alle weiteren Untersuchungen. Das explosionsartige An-
wachsen dieses Gebiets wird durch die Tatsache belegt, daB
in den acht Jahren nach Erscheinen dieser Arbeit ca. 200
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